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N i t r o n a p h t a l i n  oder das bei 88.5O (corr.) schmelzende N i t r o -  
c h i n o l i  n aus synthetischem Chinolin (gefunden 16.1 5 N; berechnet 
16.09) durch Natriumamalgam oder Zinkstaub und Alkali in Azo- 
verbindungen verwandelt werden. Es entstanden vielmehr nur schwarze, 
in L41kohol oder Ligroi'n unlijsliche Harze. 

Bei dieser Arbeit, welche im chemischen Institut zii Strassburg i./E. 
ausgefiihrt wurde, habe ich mich der Unterstutzung der Herren Dr. 
A l b e r t  Mi i l le r  und Dr. O s c a r  M u l l e r  zu erfreuen gehabt. 

B e r l i n ,  den 29. Februar 1884. 

125. Lothar Meyer: Ueber einen empfindlichen Temperatur- 
regulator. 

(Eingegangen am 20. Februar; mitgctheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Zahlreiche bei Herrn Mechaniker E. B i i h l e r  hier eingelaufene 
Bestellungen der von mir beschriebenen Luftbader *) haben mir gezeigt 
dass das Rediirfniss gut regulirbarer Apparate dieser Art vielfach em- 
pfunden wird, und dass es daher keine ganz undankbare Aufgabe sei, 
dieselben noch weiter zu vervollkommnen. 

An der Form der Bader selbst habe ich nur die geringfiigigen 
Aenderungen getroffen, dass der obere Deckel des runden Luftbades 
(Fig. 3 u. 4 a. a. 0.) von der Seitenwand getrennt, und dadurch der  
Innenraum auch wahrend der Heizung sowohl von oben als auch von 
unten zuglnglich gemacht, und dass ferner der untere Boden mit einem 
Fusse nach Art der sogen. Kolbentrager versehen wurde, so dass e r  
ein auf und ab zu schiebendes Tischchen bildet, das bequemer zu 
handhaben ist als der mit einem Knopfe und Bajonetverschluss ver- 
sehene Boden. 

Zur Regulirung der Temperatur bediene ich mich seit einiger 
Zeit eines verlnderten Apparates, da  die beiden bisher empfohlenen 
Formen, bei aller Empfindlickeit, von gewissen Nachtheilen nicht frei 
sind, und es zudem unbequem ist, fur hohe und niedrige Teniperaturen 
verschiedene Regulatoren zu benutzen. 

Die nach dem von A n d r e a e  angegebenen Princip in  der K e m p -  
B u n s  e n'schen Form hergestellten in meiner vorigen Note beschriebe- 
nen Regulatoren sind fur Temperaturen unter und nicht weit iiber 
loo0 C. ganz vortrefflich und haben nur den einen Nachtheil, dass, 
falls sie einmal zerbrechen oder zerspringen, das Quecksilber in den 
-~ 

') Diew Berichte XVI, 1087. 
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kupfernen Mantel oder den Innenraum des erwarmten Luftbades fliesst. 
Diese Gefabr ist bei hoheren Temperaturen noch griisser und unan- 
genehmer. Zudem bildet sich, wenn man dem Siedepunkte des Queck- 
silbers nahe kommt, eine nicbt ganz unerhebliche Menge Dampf des- 
selben, welcber vom Leuchtgase z. Th. mitgenommen wird. 

D e r  Babo’sche Regulator hat den Vortheil, dass in ihm kein 
Quecksilber erhitzt wird; aber e r  muss s e b r  l a n g  sein, um die 
nnthige Empfindlichkeit zu besitzen, passt also nur fur lange Luft- 
bader. Zudem wird die das Ventil schliessende Feder ’) nach wieder- 
holtem Erhitzen leicht weich, so dass sie nicht mehr sicher fungirt. 
Auch brennen die Kautschuckschlauche leicht an, welche das Gas zu- 
und abfiihren. Um den Regulator von diesen kleinen Nachtheilen zu 
befreien und ihn allgemein anwendbar zu machen, schien es mir 
wiinscbenswerth, ihn , unter Beibehaltung des sinnreich ausgedachten 
Principes, empfindlicher zu machen und die Gasregulirung vor Erhitz- 
ung zu schiitzen. 

In dem senkrecht hangenden, 30 cm langen Messingrohre M, 
Fig. 1, welches durch eine verstellbare Verschraubung S an den 
Tubus T des Luftbades festgeklemmt ist, steckt, wie beim Babo’schen 
Regulator, der Glasstab G. Da die Ausdebnung des Glases nur etwa 
halb so gross ist als die des Messings, so nimmt der Langenunterschied 
des Stabes gegen die Riibre bei der Erwarmung zu. Die Verschie- 
bung der Enden beider gegen einander geht im Ba bo’schen Regulator 
unmittelbar auf das Glasventil iiber, das demnach um die gleiche 
Grijsse verschoben wird. Um ihren Einfluss grosser zu machen, habe 
ich den Glasstab mit einer Kappe versehen lassen, aus welcher beider- 
seits ein kleiner Stift wagerecht hervorragt.. Auf diesen Stiften ruht 
0.5 cm von seiner Drehungsaxe der an diesem Ende gabelformige, 
40cm lange Hebel H, welcher rnit einer Centimetertheilung und oben 
mit dieser entsprecbenden Einschnitten versehen ist. In  letztere greift 
der Haken einer Kette ein, an welcher ein aus Glas und Messing 
hergestellter, dem oberen Theile des K e m p - B u n s  e n ’schen Regulators 
nacbgebildeter Apparat hangt, dessen Einrichtung aus Fig. 2 und 3 
leicht verstandlich sein wird. Das Leuchtgas tritt in der Richtung 
der Pfeile durch zwei nacb Art der Wasserziige beweglicher Gaslampen 
eingericbtete, mit Glycerin oder concen trirter ChlorzinklBsung gesperrte 
Glasriihren J K  aus der Leitung ein und zum Brenner &US, so dass 
der an der Kette hangende Theil des Apparates ohne Reibung frei 
beweglicb ist. Seine Verschiebungen kiinnen mittelst des Zeigers 2 
an einer au”f das mittlere Glasrohr L eingeatzten kleinen Millimeter- 
scala abgelesen werden. Dieses Rohr L ist mit J und X zusammen 
in eine auf einem Trager F verstellbare Fassung eingesetzt. L ent- 

Dies habe ich in folgender Art ausgefiihrt. 

1 )  Diese Berichte XIII, 1222, Fig. 2. 
31 * 
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halt Queeksilber, in welches das untere, aus  einem diinnen, bis auf 
einen feinen Schlitz zusamrnengebogenen Eisenbleche l) gebildete Ende 
des Gaszuleitungsrohres eintaucht, das, je nach seiner Stellung, durch 
den seitlichen Schlitz mehr oder weniger Gas austreten 1Lsst. Auf 
die richtige Herstellung dieses wichtigen Theiles ist besondere Sorg- 

falt zu verwenden. Das Eisenrohrchen, das wenigstens 40 bis 50 mm 
lang aua dem Glasrohr hervorragen soll, muss in dieses nicht nur 
e inges teckt ,  sondern auch e i n g e k i t t e t  werden, darnit das Gas 

f, Statt Eisen kann man nuch Platin netmen, das jedoch nicht zn dunn 
sein sollte. Zweckmassig ware walirscheinlich anch Nickelhlech. 
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nicht zwischen Glas und Eisen, sondern nur durch den Schlitz aus- 
treten kann. Dieser soll, wenigstens am oberen Ende, nicht uber 0.1 
bis 0.2 mm weit sein; darf sich aber, was durch die Elasticitat des 
Metalles von selbst geschieht, unten etwas erweitern. Damit der 
Schlitz jeder Zeit nachgesehen und, wenn nothig, geputzt werden kann, 
ist das Zuleitungsrohr mittelst einer Ueberwurfschraube eingesetzt, 
also leicht herauszunehmen. 

Stellt 
man den Trager F und, mittelst der Schraube R, den Hebel H so, 
dass der Schlitz zum grossten Theile aus dem Quecksilber hervor- 
ragt , und entziindet das durch den beschriebenen Regulirapparat zum 
Luftbade striimende Leuchtgas am Brenner desselben, so wird in dem 
Mate ,  als sich das Rohr  M erwarmt, der Glasstab G relativ verkiirzt. 
Der  auf seiner Kappe ruhende Hebel sinkt nnd mit ihm auch der an 
ihm hangende Regulirapparat, so dass der eiserne Schlitz tiefer in das 
Quecksilber eintaucht und weniger Gas durchstriimen lasst. Durch 
Drehen der die Kappe des Glasstabes durchsetzenden, mit ihrem Ende 
auf dem Stabe ruhenden feinen Schraube R hebt man die Kappe und 
damit auch den Hebel wieder, bis die Temperatur des Luftbades der 
gewiinschten Grenze bis auf etwa 10-20° nahe gekommen ist. Als- 
dann wird durch Ruckwartsdrehen der Schraube R der Gaszufluss auf 
das ausserste Minimum eingeschrankt. Damit derselbe nicht ganz auf- 
horen kijnne, giesst man zweckmlssig in die Riihre L nur so vie1 
Quecksilber, dass der Spalt noch nicht ganz eintaucht, wenn die 
Messingfassung des Zuleitungsrohres schon auf den oberen Rand des 
Glases L aufstiisst, so dass das Rohr nicht weiter einsinken kann. 
Durch feines Einstellen der Schraube R lasst sich schliesslich die ge- 
wiinschte Temperatur genau erreichen. 

Damit der sehr empfindliche Apparat gut fungire, muss das richtige 
Verhaltniss zwischen der Lange und Weite des Spaltes und der Aus- 
dehnung des Messingrohres und des Glasstabes eingehalten werden. 
Die lineare Ausdehnung zwischen 0" und 100O ist 

fur Messing . . . . 0.0019 
)) Glas . . . . . 0.0009 

Die Wirkungsweise des Apparates ist leicht verstandlich. 

Unterschied . . . . 0.0010 
Bei einer Lange von je  300mm betragt also bei einer Erwar- 

mung um looo C. der Unterschied der Langenausdehnung der Messing- 
rohre und des Glasstabes 0.3 mm oder fiir l o  C. nur 0.003 mm. Da 
aber der Glasstab an einem Hebelarm von nur 5 mm wirkt, der Re- 
gulirapparat aber an einem bis ZLI 400 mm langen hangt, so kann 
diese kleine Bewegung 80fach vergrossert werden, so dass fur jede 
Temperatursteigerung um nur 1 0  C. der eiserne Spalt urn 0.24mm 
ails dem Quecksilber heraus gehoben wird. 1st der Spalt 30 mm lang 
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und 0.1 bis 0.2 mm breit, so entspricht seiner ganzen Lange bei 
meinem Luftbade ein Temperaturunterschied von reichlich 300° c. j 
d. h. wenn der Spalt fast ganz iiber dem Quecksilber steht, SO steigt 
die Temperatur des Bades uber 300°. Durchschnittlich giebt also eine 
Hebung von 0.1 mm schon eine Steigerung von 1 O C. U m  diese zu 
cornpensiren, geniigt es also schon, wenn man den Regulirapparat in 
330 mm Entfernung von der Drehungsaxe des Hebels aufhangt. ES 
ist zweckmassig, den Hebelarni nicht iibermassig lang zu nehmen, da  
seine Verlangerung auch den Einflass zufalliger Storungen, Erschutte- 
rungen u. s. w. erhoht, die iibrigens um so weniger zu befiirchten 
sind, je  besser der Regulator im Tubus des Luftbades befestigt ist. 

Der  beschriebene Regulator ist seit langer als einem halben Jahre  
im hiesigen Laboratorium in Qebrauch und hat sich i n  Luftbldern 
der verschiedensten Form vortrefflich bewahrt. Um seine Leitungs- 
fahigkeit zu zeigen, fiihre ich eine uber fast 24 Stunden ausgedehnte, 
am cylindrischen Luftbade angestellte Beobachtungsreihe an. 

Juni  30, lfi83. Zeiger auf 70 mm gestellt, geht beim Erhitzen 
auf 60mm. Qasdruck 2 0 m m  Wasser. Die Temperatur bleibt etwa 
2 Stunden auf 1620. Um 12 Uhr  Mittags ist sie 165O, worauf der 
Zeiger wieder genau auf 60 mrn eingestellt wird. Das Thermometer 
zeigt jetzt: 

um 12 Uhr 55’ 162O 
> 2 )> 45’ 160° 
> 3 > 40’ 161.5O 
>) 5 >> - 163.5O 
)> 6 >> - 165O 

6 )) 45’ 162O 

um 8 Uhr 50’ 167O 
am 1. Juli friih: 

Es folgt aber aus dem der Construction des Apparates zu Grunde 
gelegten Princip, dass e r  g r o s s e Schwankungeri des Gasdruckes zwar 
zum guten Theile, jedoch nicht vollstandig zu pariren im Stande ist. 
1st der Apparat bei einem niederen Gasdrucke von z. B. 20 mm ein- 
gestellt, so wird, wenn der Druck auf 40 mm steigt, bei d e r s e l b e n  
Stellung des Spaltes in gleicher Zeit mehr Gas durch denselben aus- 
treten und zurn Brenner gelangen. Die dadurch bewirkte Erwarmung 
des Messingsrohres M in] Luftbade wird zwar den Spalt tiefer ein- 
sinken machen und damit die Wirkung der Drucksteigerung theilweise 
aufheben ; sie vollig zu cornpensiren ist aber grundsatzlich unmGglich, 
weil zur Erhaltung der neuen Stellung des Regulators eine bleibend 
wenigstens etwas hohere Temperatur erforderIich ist. 

Man kann Rich nun, wenn der Apparat iiber die gewohnliche 
Arbeitszeit hinaus auch wahrend drs  abendlichen hohen Gasdruckes 
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benutzt werden soll, dadurch helfen , dass man bei Eintritt derselben 
die Schraube R soweit zuriickdreht, dass die Flammchen des Brenners 
wieder die vorige Hohe erreichen, und je nachdem das Thermometer 
zu steigen oder zu fallen beginnt, noch eine kleine Correction durch 
die Schraube anbringt. 

Sicherer ist es ,  in der Zuleitung des Gases zu sammtlichen be- 
liebig vielen Luftbadern einen Druckregulator von G i  r o u d in Paris 
einzuschalten, dessen kleinste Nummer zum Preise von etwa 50 Mark 
aus jeder griisseren Gasapparatenhandlung bezogen werden kann. Ich 
habe einen solchen Apparat seit Monaten in Gebrauch, der den Druck 
in der (nicht zu engen) Leitupg vollkommen constant auf der ge- 
wiinschten Hiihe erhalt. 

Braucht man, was j a  bei langeren Untersuchungen, so wie beson- 
ders in solchen technischen Laboratorien, die stets dieselben Operationen 
auszufiihren haben, haufig vorkommt, constant e i n e  u n d  d i e s e l b e  
Temperatur, so kommt man nach meinen Erfahrungen am einfachsten 
und sichersten zum Ziele mit dem kleinen, langst bekannten Apparate, 
den dieselbe Firma G i r o u d  als ,Rheometercc zum Preise von 4 und 
5 Franken liefert. Jedes Exemplar lasst nur eine ganz bestimmte 
Anzahl Liter in der Stunde durch, von 50, GO. 80, 100 L und um je 
10 steigend bis zu 200 L, so dass 14 verschiedene Nummern geliefert 
werden. Ich habe mich durch eine Reihe von Beobachtungen iiber- 
zeugt, dass biese kleinen Apparate fast a u s n a h m h  richtig geaicht 
sind. Schaltet man einen derselben oder auch mehrere n e b e n  einan- 
der in die zum Luftbade fiihrende Leitung ein, so erhalt man e i n e  
b e  s t i m m t e  Temperatur, die auch bei wechselndem Gasdrucke nahezu 
constant bleibt, ohne dass man nothig hatte, irgend welche andere Re- 
gulirapparate einzuschalten. Will man aber eine a n  d e r e Temperatur 
so muss man auch ein anderes Rheometer anwenden; sollte also 
sammtliche Nummern besitzen. Wo aber nur einige wenige Tempe- 
raturen gebraucht werden, hat man n u r  niithig, ein fur alle Ma1 den 
einer jeden derselben entsprechenden stfindlichen Consum des Brenners 
an der Gasuhr abzulesen, um darnach das entsprechende Rheometer 
zu bestellen. Ein Luftbad der in meiner vorigen Note angegebenen 
Construction, jedoch vie1 kleiner, von nur 850 cc Inhalt, erhitzte sich 
mit dem 50Liter-Rheometer auf 180°, mit 100 L auf 244O C., welche 
Temperaturen constant blieben. Das beschriebene grosse Luftbad von 
etwa G Liter Innenraum gab mit 

R h e o m e t e r Temperatur Differenz 

. . 750 

. . 420 
. 440 

100L . . . . . 1370 C 
100 f- 50 = 150 L . 210oc ' 

2 0 0 L  . * . . . 2520 C 
200 + 50 = 250 L . 296O C ' ' 
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Eine Vermehrung der Gaszufuhr um 50 ,Liter stiindlich steigert, 
wie zu erwarten war, die niedere Temperatur mehr als die hiihere; 
oberhalb einer gewissen Grenze bleibt aber ihr Einfluss ziemlicli con- 
stant. Die Zahlen zeigen zugleich, dass der Gasaufwand fiir diese 
Form der Luftbader sehr klein ist. 

Bei dem hiesigen Gasprkise von 20 Pf. fur das Cubikmeter, 
kostet die Erhaltung einer Temperatur von 300° in einem 6 Liter 
grossen Raume stiindlich nur 5 Pfennige. 

T i ib ingen ,  16. Februar 1883. 

126. August  Folsing: Ueber die Einwirkung von Brom- 
wasserstoff auf die Aetherester der Oxysauren. 

[Aus dem chem. Hauptlaboratorium der Universitat Tubingen; mitgetheilt von 
Lothar Meper.] 

(Eingegangen am 20. Februar; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Zur Erganzung der Arbeit von E. Sapper ' )  hat Hr. Stud. 
A. FO1 s i n g  auf meine Veranlassung die Einwirkung des Bromwasser- 
stoffes auf die Aetherester der Glycolsaure und der Salicylsaure unter- 
sucht, um zu entscheiden, ob zuerst das sauer oder das alkoholisch 
gebundene Alkoholradikal verdrangt werde. 

Von den Aetherestern der Glycolsaure wurden vier, namlich je 
der Methyl- und Aethylester der Methylo- und der Aethyloglycolsiiure 
untersucht. Dieselbm wurden aus den Estern der Monochloressigsaure 
und der berechnetrn Menge krystallisirten Natriumalkoholates darge- 
stellt, welche unter sehr guter Abkuhlung in einer Kaltemischung in 
einer Wasserstoffatmosphare zusamniengebracht und spater auf dem 
Wasserbade erwarmt wurden. Nach Vollendung der Reaktion wurde 
zur Sicherheit Kohlensaure eingeleitet , trockener Aether zugesetzt, 
filtrirt und fraktionirt destillirt. Das abfiltrirte Chlornatrium wurde in 
der Regel gewogen, uni zu erfahren, ob der Umsatz vollstandig gewesen. 

Die Aetherester der Salicylsaure mit zwei g l  e i c h e n  Alkohol- 
radikalen wurden aus dem trockenen basischen Kalisalze und in ge- 
ringem Ueberschusse zugesetzten Jodathyl resp. Jodmethyl im ge- 
schlossenen Rohre bei looo dargestellt. Im offenen Gefasse ist die 
Reaktion sehr trage. Urn die v e r s ch i  e d en e Alkoholradikale ent- 
haltenden Ester zu gewinnen, wurde ein Theil der wie angegeben dar- 
gestellten Verbindungen mit Kali verseift, die Saure mit Salzsaure ab- 
geschieden, mit absolutem Alkohol vom Chlorkalium getrennt, Chlor- 

1) 1naug.-Diss. Tiibingen 1881; Ann. Chem. Pharm. 1882, 211, 17s. 




